


















ตารางแสดงวงเงินงบประมาณท่ีได้รับจัดสรรและราคากลางในงานจ้างก่อสร้าง 

 

1.ชื่อโครงการประกวดราคาจ้างปรบัปรุงห้องพกัผูป้่วยแยกโรคแรงดันลบ จ านวน 1 รายการ 

/หน่วยงานเจ้าของโครงการ  โรงพยาบาลมะเร็งสุราษฎร์ธานี 

2. วงเงินงบประมาณท่ีได้รับจัดสรร 1,000,000  บาท (หนึ่งล้านบาทถ้วน) 

3. ลักษณะงานโดยสังเขป งานฝ้าเพดานผนัง  งานระบบไฟฟ้า ควบคุม และแสงสว่าง  งานระบบทอ่สง่ลม  งานระบบปรับ
อากาศระบายอากาศ (24 C ±3 , 50%RH±10,18ACH)  ปรับตั้งค่า ทดสอบระบบ และตรวจวัดประสทิธิภาพการกรอง                                                                                                                                           

4. ราคากลางค านวณ ณ วันท่ี   13  สิงหาคม  2562                                                                       . 

เป็นเงิน 991,017.95 บาท (เก้าแสนเก้าหมื่นหนึ่งพันสบิเจด็บาทเก้าสิบห้าสตางค์). 

5. แหล่งท่ีมาของราคากลางคณะกรรมการก าหนดราคากลาง. 

6.  รายชื่อเจา้หน้าท่ีผู้ก าหนดราคากลาง  

 6.๑  นางเปรมฤดี  ทิพย์ชิต              พยาบาลวิชาชีพช านาญการพเิศษ              ประธานกรรมการ 

6.๒   นายวิโรจน์  แก้วเรือง              นายช่างเทคนิคช านาญงาน                       กรรมการ 

6.๓   นางสาวนงนภัส  เด็กหลี            พยาบาลวิชาชีพช านาญการ                     กรรมการและเลขานุการ 

  

 





สถานท่ีก่อสร้าง : โรงพยาบาลมะเร็งสุราษฎร์ธานี อ  าเภอเมือง จงัหวดัสุราษฎร์ธานี

ต่อหน่วย เป็นเงนิ ต่อหน่วย เป็นเงนิ
(บาท) (บาท) (บาท) (บาท) บาท

1  ปรับปรุงห้องพักผู้ป่วยแยกโรคแรงดนัลบ

1 33 งาน -                  35.00             1,155.00       1,155.00            

2 33 งาน 220.00                  7,260.00        120.00           3,960.00       11,220.00          

3 33 งาน 90.00                    2,970.00        80.00             2,640.00       5,610.00            

4 4 บาน 800.00                  3,200.00        400.00           1,600.00       4,800.00            

5 1 บาน 12,000.00             12,000.00      1,800.00       1,800.00       13,800.00          

6 2 ช่อง 800.00                  1,600.00        400.00           800.00          2,400.00            

7 1 งาน 7,500.00               7,500.00        2,500.00       2,500.00       10,000.00          

8 1 ชุด 1,800.00               1,800.00        800.00           800.00          2,600.00            

9 ชุด 1 8,500.00               8,500.00        2,500.00       2,500.00       11,000.00          

รวม  1) 44,830.00      17,755.00     62,585.00          

1 ชุด 1 22,000.00             22,000.00      3,500.00       3,500.00       25,500.00          

2 ตวั 1 12,000.00             12,000.00      500.00           500.00          12,500.00          

3 ตวั 1 4,500.00               4,500.00        500.00           500.00          5,000.00            

4 ชุด 1 3,800.00               3,800.00        500.00           500.00          4,300.00            

5 งาน 1 12,000.00             12,000.00      3,500.00       3,500.00       15,500.00          

6 ชุด 3 4,200.00               12,600.00      500.00           1,500.00       14,100.00          

7 ชุด 1 3,800.00               3,800.00        500.00           500.00          4,300.00            

8 ชุด 2 850.00                  1,700.00        250.00           500.00          2,200.00            

9 ตวั 1 1,800.00               1,800.00        500.00           500.00          2,300.00            

10 เคร่ือง 1 8,500.00               8,500.00        500.00           500.00          9,000.00            

11 งาน 1 8,000.00               8,000.00        2,500.00       2,500.00       10,500.00          

12 งาน 1 8,000.00               8,000.00        5,000.00       5,000.00       13,000.00          

รวม  2) 98,700.00      19,500.00     118,200.00        

1 งาน 1 150,000.00           150,000.00    25,000.00     25,000.00     175,000.00        

2 งาน 1 18,000.00             18,000.00      8,500.00       8,500.00       26,500.00          

3 งาน 1 8,500.00               8,500.00        1,500.00       1,500.00       10,000.00          

4 งาน 1 8,000.00               8,000.00        3,000.00       3,000.00       11,000.00          

รวม  3) 184,500.00    38,000.00     222,500.00        

1 เคร่ือง 1 250,000.00           250,000.00    50,000.00     50,000.00     300,000.00        

บัญชีแสดงปริมาณวสัดุและแรงงานค่าก่อสร้าง

โครงการก่อสร้าง      : ปรับปรุงห้องพกัผูป่้วยแยกโรคแรงดนัลบ จ านวน 1 รายการ

ล าดบั

ที่
รายการ จ านวน หน่วย

ค่าวสัดุ ค่าแรง
รวมเงนิ

1 งานฝ้าเพดาน,ผนัง

ร้ือถอนฝ้าเพดาน

งานติดตั้งฝ้าเพดานฉาบเรียบกนัความช้ืน 9 มม. โครง C-Line

0

เปล่ียนกระจกบานเกลด็เป็นกระจกสีชาบานตาย

เปล่ียนประตูบานสวิงเป็นประตูบานเล่ือนกระจกฝ้าอลูมเนียมคร่ึงท่อน

งานเจาะผนงัติดตั้งวงกบ

งานเกบ็สีผนงัภายใน 

ยา้ยอ่างลา้งหนา้เดิมเขา้ไปห้องน ้าพร้อมอุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง

ติดตั้งอ่างลา้งมือ Anteroom กอ๊กเทา้เหยยีบ ระบบท่อน ้าดี ท่อน ้าทิ้ง

2.  งานระบบไฟฟ้า ควบคุม และแสงสว่าง

ตูค้วบคุมพร้องอุปกรณ์ PLC Control ส าหรับระบบระบายอากาศ 

สายเมนไฟฟ้าและสายสญัญาณ

โคมไฟอคิลิคปิดเรียบชนิดฝังฝ้าเพดาน (Clean room type) 2x14W LED 30x120 ซม.

โคมไฟอคิลิคปิดเรียบชนิดฝังฝ้าเพดาน (Clean room type) 1x14W LED 30x60 ซม.

โคมไฟหัวเตียง

อุปกรณ์ควบคุมความพดัลม VSD 1.1 kW

Reheat Solenoid Valve

Manual Valve & Check Vavle

กลอ้งวงจรปิด 

ทีวี LED 32"

อุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง

3.  งานระบบท่อส่งลม

ท่อส่งลมฉนวนส าเร็จรูป (PID)
ระบบ Intake Air , Mixing Air , Supply Air

งานบิวท่อดว้ยแผน่สมาร์ทบอร์ด

ท่อร้อยสาย EMT,uPVC

ท่อส่งลมกาวาไนท ์#24 Exhaust Air Duct 8"x8"
ปล่อยทิ้งเหนือแนวหลงัคาอาคาร

รองรับ ยดึเกาะ

4.  งานระบบปรับอากาศระบายอากาศ (24oC ±3 , 50 %RH ±10 , 18ACH)

ชุดปรับอากาศ กรองและควบคุมอุณหภูมิความช้ืน

- Pre Filter Eff. 30% 

- Medium Filter Eff. 95% 

- UVC พร้อมบาลาสอิเลคทรอนิค

- HEPA FILTER 99.99% 0.3 µm.

-พดัลม Backward curved Centrifugal 1,020 CFM @ 3.0 InWg , 1.1 Kw



สถานท่ีก่อสร้าง : โรงพยาบาลมะเร็งสุราษฎร์ธานี อ  าเภอเมือง จงัหวดัสุราษฎร์ธานี

ต่อหน่วย เป็นเงนิ ต่อหน่วย เป็นเงนิ
(บาท) (บาท) (บาท) (บาท) บาท

บัญชีแสดงปริมาณวสัดุและแรงงานค่าก่อสร้าง

โครงการก่อสร้าง      : ปรับปรุงห้องพกัผูป่้วยแยกโรคแรงดนัลบ จ านวน 1 รายการ

ล าดบั

ที่
รายการ จ านวน หน่วย

ค่าวสัดุ ค่าแรง
รวมเงนิ

2 ชุด 2 27,400.00             54,800.00      2,500.00       5,000.00       59,800.00          

3 งาน 1 25,000.00             25,000.00      12,000.00     12,000.00     37,000.00          

4 งาน 1 1,200.00               1,200.00        500.00           500.00          1,700.00            

5 ชุด 1 1,200.00               1,200.00        500.00           500.00          1,700.00            

6 งาน 1 6,500.00               6,500.00        1,500.00       1,500.00       8,000.00            

7 ตวั 2 4,500.00               9,000.00        400.00           800.00          9,800.00            

8 ตวั 1 3,800.00               3,800.00        400.00           400.00          4,200.00            

9 ตวั 1 2,800.00               2,800.00        400.00           400.00          3,200.00            

10 ตวั 1 1,800.00               1,800.00        400.00           400.00          2,200.00            

11 ตวั 1 1,200.00               1,200.00        400.00           400.00          1,600.00            

12 ตวั 1 3,500.00               3,500.00        400.00           400.00          3,900.00            

13 ตวั 2 14,500.00             29,000.00      600.00           1,200.00       30,200.00          

14 ตวั 1 7,500.00               7,500.00        600.00           600.00          8,100.00            

15 ตวั 1 8,500.00               8,500.00        400.00           400.00          8,900.00            

18 ตวั 3 3,000.00               9,000.00        600.00           1,800.00       10,800.00          

19 ตวั 1 1,800.00               1,800.00        -                1,800.00            

21 งาน 1 15,000.00             15,000.00      5,000.00       5,000.00       20,000.00          

รวม  4) 431,600.00    81,300.00     512,900.00        

1 ระบบ 1 -                  10,000.00     10,000.00     10,000.00          

รวม  5) -                  10,000.00     10,000.00          

926,185.00        

64,832.95          

991,017.95        

- ระบบปรับอากาศ Pre Cool Coil 25,000 BTU + Cooling Coil 25,000 BTU + Reheat Coil 24,000 BTU Heat Recovery System (1SET)

- กล่องชุดพดัลมและแผงกรอง (Housing Fan Coil Filter Unit) DOUBLE SKIN 50 mm. Thickness 

CDU Fully Hermetic Rotary Compressor 25,000 BTU 

เดินท่อน ้ายา น ้ายาท าความเยน็ อุปกรณ์ในระบบ R-32 พร้อมหุ้มฉนวน

เดินท่อน ้าทิ้ง พร้อมหุ้มฉนวน

Safety Breaker ในกล่องชนิดกนัน ้า

ฐานรองรับชุดAHU

MagnehelicPressure Gage Scale 30-0-30 Pascal

Manometer Pressure Gage Scale 0-3 NiWG

Exhaust Air Grill 18"x24" +OBV

Exhaust Air Grill 10"x12" +OBV

Exhaust Air Grill 8"x8"  +OBV

Relief Damper Counter Weight 10" x 12"

Ceiling Module Hepa Filter Eff. 99.97%  600x1210x152 mm.

Ceiling Module Hepa Filter Eff. 99.97% 600x600x152 mm.

Activated Carbon

Damper Duct With Gear 8" x 8"

ตวัวดัอุณหภูมิความช้ืน

VAT 7 %

GRAND TOTAL

อุปกรณ์ในการติดตั้ง

5.  ปรับตั้งค่า ทดสอบระบบ และตรวจวดัประสิทธิภาพการกรอง

ตรวจวดัประสิทธิภาพการกรองดว้ยเคร่ืองมือ

HEPA Leak Test With PAO Oil

ทดสอบวดัอตัราการไหลของอากาศ (Air Flow) < 18 ACH

ปรับตั้งค่าความดนัอากาศภายในห้อง Anteroom -5 Pascal , Isolate Room -10 Pascal

-   อตัราหมนุเวียนอากาศในห้องไมน่อ้ยกว่า 18 ACH น าเขา้อากาศใหมไ่มน่อ้ยกว่า 3 ACH ทิศทางการไหลของอากาศชดัเจนจากสะอาดมากไปสะอาดนอ้ย

-   ความดนัภายใน Anteroom, Isolate Room ต ่ากว่าพ้ืนท่ีขา้งเคียง -5,-10 Pascal (Negative Pressure) ออกแบบการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนภายในห้องไวท่ี้ 24oC±3 , 50%RH±10

-   อากาศท่ีระบายทิ้งสู่ภายนอกผา่นการกรองและฆ่าเช้ือดว้ย Pre Filter, Medium Filter, HEPA Filter, UVC, ปล่อยทิ้งในท่ีสูงและเจือจางบ าบดัโดยธรรมชาติต่อไป

-   อากาศท่ีหมนุเวียนภายในห้องผา่นการกรองและฆ่าเช้ือดว้ย Pre Filter, Medium Filter, HEPA Filter, UVC, ปรับลดอุณหภูมิและความช้ืน, HEPA Filter อีกคร้ัง

หมายเหตุ   

ทดสอบทิศทางการไหลของอากาศ

รายงานผลการตรวจวดั

รวม ทั้งหมด



 

 

คุณลักษณะงานปรับปรุงระบบปรับอากาศระบายอากาศห้องแยกโรค 
(AIIR Negative Pressure Room) 

อาคารผู้ป่วยใน 1 ชั้น1  
โรงพยาบาลมะเร็งสุราษฎร์ธานี  

1. วัตถุประสงค์ 
1.1. โรงพยาบาลมะเรง็สรุาษฎร์ธานี  มีความประสงค์จะจัดจ้างปรับปรุงระบบปรับอากาศระบายอากาศ

ห้องแยกโรคอาคารผู้ป่วยใน 1 ให้เป็น AIIR Negative Pressure Room จ านวน 1 ห้อง โดยมี
ระบบกรองอากาศที่สามารถกรองเช้ือโรคได้ เพื่อควบคุมการกระจายของฝุ่นและเช้ือโรคภายในห้อง
แยกโรค ให้เป็นไปตามมาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ วสท. 3003-50 ส าหรับ
สถานพยาบาล จ านวน 1 งาน 

2. มาตรฐานท่ีก าหน  
ทางโรงพยาบาลมะเรง็สรุาษฎร์ธานี  มีความต้องการที่จะปรับปรุงห้องและระบบปรับระบายอากาศ

ห้องแยกโรคอาคารผู้ป่วยใน 1 ให้เป็นไปตาม มาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ  
2.1. ต้องมีอัตราการไหลเวียนของอากาศไม่น้อยกว่า 12 ACH (ก าหนดไว้ที่ 18 ACH) 
2.2. ต้องมีการน าเข้าอากาศใหม่ Fresh Air ไม่น้อยกว่า 2 ACH (ก าหนดไว้ที่ 3 ACH) 
2.3. ความดันภายในห้องจะต้องต่ ากว่าพื้นที่ข้างเคียงไม่น้อยกว่า 2.5 Pascal (ก าหนดไว้ที่ Anteroom   

-5 Pa  Isolate Room -10 Pa) 
2.4. อากาศที่หมุนเวียนภายในห้องจะต้องผ่านการกรองและปรับสภาพดังนี้ 

2.4.1. แผ่นกรองเบื้องต้น Pre Filter 25-30% MERV 8 ASHRAE Standard 52.2 
2.4.2. แผ่นกรองระดับกลาง Medium Filter 90-95% MERV 14 ASHRAE Standard 52.2 
2.4.3. แผ่นกรองคุณภาพสูง HEPA FILTER 99.99% 0.3 µm 
2.4.4. ฆ่าเช้ือด้วยแสง UV 
2.4.5. ปรับอุณหภูมิและความช้ืน ให้อุณหภูมิและความช้ืนภายในห้องที่  24oC±3 , 

50%RH±10 
2.4.6. แผ่นกรองคุณภาพสูง HEPA FILTER 99.99% 0.3 µm Ceiling Module 

2.5. อากาศที่ปล่อยทิ้ง (Exhaust Air) ออกจากห้องแยกโรคความดันเป็นลบจะต้องผ่านการกรองด้วย 
2.5.1. แผ่นกรองเบื้องต้น Pre Filter 25-30% MERV 8 ASHRAE Standard 52.2 
2.5.2. แผ่นกรองระดับกลาง Medium Filter 90-95% MERV 14 ASHRAE Standard 52.2 
2.5.3. ฆ่าเช้ือด้วยแสง UV 
2.5.4. แผ่นกรองคุณภาพสูง HEPA FILTER 99.99% 0.3 µm และจะต้องท าการทดสอบ PAO 

Oil Leak Test ก่อนปล่อยทิ้ง 
2.6. จัดให้มีเครื่องวัดความดันแตกต่างระหว่างภายในห้องกับพื้นที่ข้างเคียง  
2.7. จัดให้มีเครื่องวัดอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ์ภายในห้อง 
2.8.  อากาศจากภายนอกจะต้องผ่านการปรับลดอุณหภูมิ และความช้ืน ให้มีจุดน้ าค้าง (Dew point)ไม่

เกิน 10oC ก่อนจ่ายเข้าภายในห้อง 

 

 



 

3. ลักษณะข้อก าหน ท่ัวไป 
3.1. การปรับปรุงงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ส าหรับห้องแยกโรค  

3.1.1. ติดตั้งระบบท่อส่งลมฉนวนส าเร็จรูป PID ( Supply Air , Return Air , Intake Air ) โดย
ผู้รับจ้างจะต้องออกแบบ ก าหนดขนาดท่อส่งลม และติดตั้งให้เหมาะสม ปลอดภัย 
สอดคล้องตามมาตรฐาน ที่อัตราการหมุนเวียนอากาศที่ 18 ACH โดยมีค่าความต้านทาน
การไหลของอากาศของท่อส่งลมไม่เกิน 0.08 inWg/100 f 

3.1.2. ติดตั้งเครื่องส่งลมเย็น และเครื่องปรับอากาศเข้ากับระบบท่อส่งลม 
3.1.3. ติดตั้งแผงกรองอากาศ HEPA Filter EFF. 99.99% 0.3µm Ceiling Module จ านวน 3 

ตัว (จะต้องมี เอกสารรับรองผลการทดสอบคุณภาพก ากับหมายเลขจากผู้ผลิต และจะต้อง
ทดสอบ PAO Oil Leak Test เมื่อติดตั้งแล้วเสร็จทุกตัว) 

3.1.4. ติดตั้ง RETURN AIR GRILL ขนาด 24” x 18” ในห้อง Isolate Room จ านวน 1 ตัว ขนาด 
12” x 10” ในห้อง Anteroom จ านวน 1 ตัว ตามแบบ 

3.1.5. เครื่องวัดแรงดันภายในห้อง (Magnehelic  Differential Pressure Gauge)  Scale  30-0-
30 Pascal จ านวน 2 ตัว 

3.1.6. เครื่องวัดแรงดันตกคล่อม (Pressure drop) แผงกรอง (Manometer Differential Pressure 
Gauge)  Scale 0–3 In.wg  จ านวน 1 ตัว 

3.1.7. ติดตั้ง อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความช้ืนภายในห้อง จ านวน 1 ตัว 
3.1.8. ผู้รับจ้างจะต้องท าการปรับตั้งค่า ทดสอบระบบปรับอากาศระบายอากาศส าหรับห้องแยก

โรค โดยจะต้องเดินระบบเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 24 ช่ัวโมง และทดสอบค่าต่าง ๆ ดังนี้ 
3.1.8.1. อัตราการหมุนเวียนอากาศไม่น้อยกว่า 18 ACH 
3.1.8.2. อัตราการน าเข้าอากาศใหม่ Fresh Air ไม่น้อยกว่า 3 ACH 
3.1.8.3. สามารถควบคุมอุณหภูมิภายในห้องอยู่ในช่วง 24 C±3 ได ้
3.1.8.4. สามารถควบคุมความช้ืนสัมพัทธ์ภายในห้องอยู่ในช่วง 50%RH ±10 
3.1.8.5. แรงดันอากาศภายในห้องเปรียบเทียบกับภายนอกต่ ากว่าไม่น้อยกว่า 2.5 Pascal 

(ก าหนดไว้ที่ Anteroom   -5 Pa  Isolate Room -10 Pa) 

4. คุณลักษณะทางเทคนิค 
4.1. เครื่องเป่าลมเย็น AHU ส าหรับห้องแยกโรค จ านวน 1 ชุ  เป็นแบบ DOUBLE SKIN  

           มีปริมาณลมส่งไม่ต่ ากว่า  10,200 ลูกบาศก์ฟุตต่อนาที มีความสามารถท าความเย็นรวม
ได้ไม่น้อยกว่า 50,000 BTU ที่สภาวะอากาศก่อนเข้าคอยล์เบื้องต้น(Pre Cool COIL)  ที่  
79.2FDB/ 66.2FWB  และสภาวะอากาศก่อนเข้าคอยล์(Cooling COIL)  ที่  66.0FDB/ 
61.5FWB อากาศก่อนผ่านคอยล์ร้อน  (CONDENSING  COIL)  ที่อุณหภูมิ  93.2F  และ
อุณหภูมิน้ ายาทางด้านดูดกลับ  (SATURATED  SUCTION  TEMPERATURE)  ไม่เกิน  45F 
4.1.1. แผงท าความเย็น เป็นระบบน้ ายา R32 แบบ 2 Circuit มีคอยเย็น 2 ชุด พร้อมทั้งมี 

Reheat Coil อีก 1 ชุด สามารถคุมอุณหภูมิและความช้ืนตามข้อก าหนด Cooling Coil 2 
ชุด ท าหน้าที่ ท าความเย็น ทั้งนี้ระบบควบคุมจะลดโหลดการท างานให้เหมาะสมกับสภาวะ
การท าความเย็นที่เกิดข้ึนจริง เพื่อควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ภายในห้องให้ได้ค่า
ตามข้อก าหนดส่วน Reheat Coil ใช้ความร้อนจาก Condenser ในขณะที่ระบบต้องการทั้ง 
Heating Process และ Dehumidifying Process ทดแทนการใช้ขดลวดความร้อนไฟฟ้า 
(Electric Heater) เพื่อการประหยัดพลังงาน 



 

4.1.2. พัดลม เป็นชนิด  BACKWARD CURVE Direct Drive ได้รับการถ่วงสมดุล  ทั้ง  STATIC  
และ  DYNAMIC เพื่อไม่ให้เกิดการสั่นกระเทือนและเสียงดังขณะท างาน ปริมาณลมไม่น้อย
กว่า 1,020 CFM ที่แรงดันสถิต 3.50 InWG , 1.1 kW , 380 VAC , Fan Total EFF ไม่
น้อยกว่า 48.5% 

4.1.3. จะต้องมีแผ่นกรองเบื้องต้น Per Filter ประสิทธิภาพการกรองไม่น้อยกว่า 25-30% 
อัตราการไหลไม่น้อยกว่า 2,000 CFM, Pressure Loss ≤ 0.3 inWg ไปตามมาตรฐาน 
ASHRAE 52.2Test Method จ านวน 1 ตัว 

4.1.4. จะต้องมีแผ่นกรองระดับกลาง Medium Filter ประสิทธิภาพการกรองไม่น้อยกว่า 95% ที่
อนุภาค 0.3 µm อัตราการไหลไม่น้อยกว่า 2,000 CFM ที่ความเร็วลม 500 FPM , 
Pressure Loss ≤ 1.0 inWg ไปตามมาตรฐาน ASHRAE 52.2-1999 Test Method 
จ านวน 1 ตัว 

4.1.5. แผงกรองอากาศประสิทธิภาพสูง (HEPA Filter) HEPA Filter EFF. 99.99% 0.3µm 
ขนาด 24”x24”x12” จ านวน 1 ตัว (จะต้องมีเอกสารรับรองผลการทดสอบคุณภาพ
ก ากับหมายเลขจากผูผ้ลิต และจะต้องทดสอบ PAO Oil Leak Test เมื่อติดตั้งแล้วเสร็จทุกตัว) 

4.1.6. มีระบบฆ่าเช้ือในอากาศด้วยแสง UV 2x18W 
4.2. เครื่องระบายความร้อน (CONDENSING  UNIT) ส าหรับห้องแยกโรค จ านวน 1 ชุ  

            เป็นเครื่องที่ออกแบบมาใช้กับระบบน้ ายา R32  COMPRESSOR โดย COMPRESSOR 
จะต้องตั้งอยู่บนฐานที่แข็งแรง  และป้องกันการสั่นสะเทือนรองรับ  ตัวถังเครื่อง  (CONDENSING  
UNIT)  ท าด้วยเหล็กอาบสังกะสี  ซึ่งทนทานต่อสภาพแวดล้อมภายนอกอาคาร  พัดลมระบายความ
ร้อนมีจ านวน 1 ชุด มีอุปกรณ์  OVERLOAD  PROTECTION  แผงระบายความร้อน  
(CONDENSING  COIL)  ท าด้วยท่อทองแดงอัดแน่นกับครีบระบายความร้อน ประสิทธิภาพท า
ความเย็นไม่น้อยกว่า 25,000 Btu/hr จ านวน 2 ชุด 

4.3. อุปกรณ์ควบคุมระบบปรับอากาศและความเร็วของพั ลมระบายอากาศ (VSD) ส าหรับห้องแยก
โรค 

 ระบบปรับอากาศที่น ามาใช้จะต้องสามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ ทั้งในขณะที่มี
โหลดความร้อนและไม่มีโหลดความร้อน ระบบปรับอากาศจะต้องออกแบบให้ควบคุมอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพัทธ์ให้อยู่ในขอบเขตมาตรฐานที่ก าหนด ได้โดยใช้ความร้อนจากพลังงานความร้อนสูญเสีย
จาก Compressor Discharge Gas กลับมาใช้ใน Hot Gas Reheat Coil ในขณะที่ระบบต้องการทั้ง 
Heating Process และ Dehumidifying Process โดยไม่ใช้ขดลวดไฟฟ้า (Electric Heater) เพื่อการ
ประหยัดพลังงานทั้งนี้ต้องมีวาล์วปรับปริมาณความร้อนและชุดปรับความเร็วรอบของพัดลม คุณสมบัติ
ของระบบควบคุมความช้ืนสัมพัทธ์และอุณหภูมิ มีดังนี ้
 

4.3.1. คุณสมบัติทางด้านเทคนิคของ PLC 
4.3.1.1. Operation temperature : -20ºC - 70 ºC 
4.3.1.2. Storage/Transportation : -40 ºC - 70 ºC 
4.3.1.3. Protection : IP20 
4.3.1.4. Interference Regulation : EN55011 (B Class) 
4.3.1.5. RTC accuracy : MAX±5S/day 
4.3.1.6. Certificate :CE 
4.3.1.7. Installation : Use standard DIN rail or screw for installation 



 

4.3.1.8. Rated voltage : DC12/24V 
4.3.1.9. DC24V  consumption : Typical 200 mA 
4.3.1.10. Main voltage operation range : DC 10-28V 
4.3.1.11. Output full-load : Typical 5W 
4.3.1.12. Digital Input Signal 0 : DC 0-5V , Signal 1 : DC 10-24V 
4.3.1.13. Analogue input Signal1 : 0-10V 
4.3.1.14. Digital output Output type : Relay output Points per set : 1 

Continuous Current max value : MAX10A 
4.3.2. อุปกรณ์ตรวจวัดความช้ืนสัมพัทธ์ Humidity Transmitter  

4.3.2.1. Measuring range from 5 to 95%RH and from 0 to 50 oC (ambient 
model) or from -20 to +80 oC (duct or remote model) 

4.3.2.2. 0-10 V output, active, power supply 24 Vac/Vdc (3-4 wires) or 4-
20 mA output, passive loop, power supply from 16 to 30 Vdc (2 wires) 

4.3.2.3. ABS V0 as per UL94 housing IP65 (duct or remote model) or IP20 
(ambient model), with or without display 

4.3.2.4. Analogue output From 0 to 100%RH 
4.3.2.5. Accuracy 1.5% RH (if 15 oC ≤ T ≤ 25 oC) on remote and duct 

models 
4.3.2.6. Unit of measurement % RH 
4.3.2.7. Response time 1/e (63%) 4 s 
4.3.2.8. Type of sensor Ambient model : CMOS Remote and duct models : 

NTC 
4.3.2.9. Resolution 0.1% RH 
4.3.2.10. Factory adjustment uncertainty ±0.88% HR 
4.3.2.11. Type of fluid Air and neutral gases 

4.3.3. อุปกรณ์ควบคุมความเร็วของพั ลมส่งลมเย็น (VSD) ส าหรับห้องแยกโรคจ านวน 1 ตัว 
4.3.3.1. ได้รับการออกแบบให้ควบคุมมอเตอร์ได้ไม่น้อยกว่า 1.1 กิโลวัตต์  
4.3.3.2. เป็นอุปกรณ์ควบคุมความเร็วพัดลมที่ได้รับการออกแบบมาให้เหมาะสมกับงาน

ด้านการปรับอากาศ ระบายอากาศ Heating Ventilation and Air-
Conditioning 

4.3.3.3. มี Safety Standard EN 61800-5-1 (2007) 
4.3.3.4. มีค่ามาตรฐาน การป้องกันฝุ่นและน้ าไม่น้อยกว่า IP 21 และสามารถ Update ให้

เป็น IP54 ได้ในการติดตั้ง 
4.3.3.5. มีมาตรฐาน EMC , EN61800-3 (2004) 

4.4. แผงกรองอากาศ 
4.4.1. แผ่นกรองเบื้องต้น Pre Filter ประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า 25-30% MERV 8 ASHRAE 

Standard 52.2 
4.4.2. แผ่นกรองระดับกลาง Medium Filter ประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า 90-95% MERV 14 

ASHRAE Standard 52.2 



 

4.4.3. แผงกรองอากาศประสิทธิภาพสูง (HEPA Filter) HEPA Filter EFF. 99.99% 0.3µm 
Ceiling Module  (จะต้องมีเอกสารรับรองผลการทดสอบคุณภาพก ากับหมายเลขจากผู้ผลิต 
และจะต้องทดสอบ PAO Oil Leak Test เมื่อติดตั้งแล้วเสร็จทุกตัว)  

4.5. ระบบท่อส่งลม ท่อส่งลมฉนวนส าเร็จรูป (PID) 
4.5.1. วัสดุฉนวนที่ใช้ต้องไม่มีสารประกอบ CFC และไมโครไฟเบอร์โดยวัสดุที่ท าฉนวนต้องเป็น

ชนิด ไอโซไซยานูเรท โฟม (Isocyanurate Foam) ชนิดที่ไม่เป็นเทอร์โมพพลาสติก หรือเกิด
การหลอมเหลวเป็นหยดไฟเมื่อถูกความร้อน และไฟสามารถดับได้เองเมื่อติดไฟ โดยไม่เกิด
การลุกลาม 

4.5.2. ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า50กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรค่าสัมประสิทธ์ิการน าความร้อน (k 
value)= 0.022-0.025 W/mK ที่อุณหภูมิเฉลี่ย mean temperature20°C  

4.5.3. ไม่ลามไฟ, ไม่ติดไฟ, และปริมาณควันน้อยมาก โดยมีใบรับรอง และ ผลการทดสอบ
ดังต่อไปนี ้

4.5.3.1. มาตรฐาน UL 94:2000 Class HF-1 ส าหรับแผ่นฉนวน 
4.5.3.2. มาตรฐาน UL 94:2000 Class V-0 ส าหรับPVC 
4.5.3.3. มาตรฐาน British Standard BS 476 Part 6 (มาตรฐานการแพร่ลุกลามไฟ หรือ

เทียบเท่า) 
4.5.3.4. มาตรฐาน British Standard BS 476 Part 7 (มาตรฐานการเกิดหยดไฟ หรือ

เทียบเท่า) 
4.5.3.5. มาตรฐาน Toxicity Def Stan 02-713 Issue 2:2006 (NES713)(มาตรฐาน

ความเป็นพิษ หรือเทียบเท่า) 
4.6. ท่อส่งลม Exhaust Air  

          เพื่อระบายอากาศทิ้งเหนือแนวหลังคาเป็นวัสดุโลหะชุมสังกะสี ไม่น้อยกว่าเบอร์ 24 
 

5. เง่ือนไขเฉพาะ 
5.1. ผู้เสนอราคาจะต้องแนบแค็ตตาล็อก หรือเอกสารที่ระบุรายละเอียดของอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อ

เปรียบเทียบรายละเอียดข้อก าหนด (Statement of Compliance) กับข้อก าหนดนี้ทุกข้อ พร้อม
ทั้งท าเครื่องหมายและลงหมายเลข ตรงตามรายละเอียดข้อก าหนดของทางราชการให้ชัดเจน
ถูกต้องเพื่อประกอบการพิจารณา ซึ่งผู้เสนอราคาจะต้องสามารถช้ีแจงรายละเอียดคุณสมบัติของ
อุปกรณ์ต่างๆ ต่อคณะกรรมการฯได้ ทั้งนี้คณะกรรมการฯขอสงวนสิทธ์ิไม่รับราคาส าหรับผู้เสนอ
ราคาที่มีคุณสมบัติและอุปกรณ์ไม่ตรงตามประกาศของทางราชการ 

5.2. ผู้เสนอราคาต้องแสดงรายละเอียด รูปแบบ ระบบการท างาน ตามรายละเอียดดังนี้ 
5.2.1. รูปแบบแปลน และแบบท่อส่งลมซึ่งค านวณและก าหนดขนาดท่อส่งลมให้เป็นไปตาม

เงื่อนไข 
5.2.2. ข้อมูลการค านวณการปรับอากาศจะต้องแสดงแผนภูมิการค านวณสภาวะอากาศ 

(Psychrometric Chart) พร้อมตารางการค านวณ (State Point Report) ที่จะใช้ในการ
ปรับปรุงเพื่อให้ได้สภาวะอากาศตามที่ก าหนดไว้ 

5.3. รับประกันผลงานเป็นระยะเวลา 2 ป ีไม่รวมวัสดุสิ้นเปลืองที่ต้องเปลี่ยนตามอายุการใช้งานของระบบ 
5.4. เมื่อติดตั้งแล้วเสร็จจะต้องท าการตรวจวัดค่า รายงานผลการวัดค่าต่างๆให้เป็นไปตามเงื่อนไข ดังนี้ 

5.4.1. อัตราการไหลเวียนของอากาศภายในห้องไม่น้อยกว่า 18 เท่าของปริมาตรห้องต่อช่ัวโมง 
5.4.2. น าอากาศภายนอกเข้าไม่น้อยกว่า 3 เท่าของปริมาตรห้องต่อช่ัวโมง 



 

5.4.3. ความดันภายในหอ้ง Ante Room เทียบกับภายนอกเป็น Negative Pressure ไม่น้อยกว่า 
-5 Pascal 

5.4.4. ความดันภายในห้อง Isolate Room เทียบกับภายนอกเป็น Negative Pressure ไม่น้อย
กว่า -10 Pascal 

5.4.5. ตรวจวัดการรั่วของแผ่นกรองคุณภาพสูง ของอากาศที่ระบายทิ้ง (HEPA Leak Test 
Exhaust Air) 

5.4.6. ตรวจวัดการรั่วของแผ่นกรองคุณภาพสูง ของ SUPPLY AIR  HEPA Filter Leak Test 
With DOP/PAO Oil 

5.5. ผู้เสนอราคาจะต้องจดทะเบียนเป็นบริษัท หรือห้างหุ้นส่วนจ ากัด จากกรมทะเบียนการค้ากระทรวง
พาณิชย์โดยถูกต้องตามกฎหมาย โดยจะต้องเป็นผู้ที่มีอาชีพในงานที่จัดซื้อจัดจ้าง ซึ่งระบุชัดเจนว่ามี
วัตถุประสงค์ประกอบกิจการค้าขาย - รับเหมา ติดตั้งเครื่องและอุปกรณ์ระบบปรับอากาศที่ใช้งาน
เฉพาะส าหรับปรับปรุงห้องสะอาด (Clean Room) ห้องแยกโรคผู้ป่วยติดเช้ือและที่มีระบบควบคุม
แรงดันอากาศในห้องเป็นลบ ควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน ปริมาณอากาศ การฆ่าเช้ือ การควบคุมการ
แพร่กระจายเช้ือ  ตามรายละเอียดวัตถุประสงค์ที่ขอจดทะเบียนในหนังสือรับรองฯ ตามประมวล
กฎหมายแพ่งและพาณิชย์ 

5.6. ผู้เสนอราคาจะต้องเป็นผู้มีประสบการณ์ พร้อมเอกสารรับรองผลงานด้านการปรับปรุงระบบระบาย
อากาศและห้องแยกโรคผู้ป่วยแพร่เช้ือทางอากาศที่เป็นระบบ Negative Pressure Room จาก
หน่วยงานราชการโดยมีมูลค่าไม่ต่ ากว่า 800,000 บาท (แปดแสนบาทถ้วน) 
 



แบ่งงวดงาน-งวดเงิน และระยะเวลาการก่อสร้าง 
 
สิ่งก่อสร้าง      จ้างปรับปรงุหอ้งพักผู้ป่วยแยกโรคแรงดันลบ จ านวน 1 รายการ 
สถานที่ก่อสร้าง      โรงพยาบาลมะเร็งสุราษฎร์ธานี   
ราคาค่าก่อสร้าง      100% 
ระยะเวลาก่อสร้าง    60 (หกสิบ)  วัน   
การก่อสร้างแบ่งเป็น  1 (หนึง่)  งวด   
 
งวดท่ี 1 (งวดสุดท้าย) เป็นจ านวนเงินรอ้ยละ 100 ของค่าจ้างเหมาตามที่ตกลงท าสัญญาจ้าง 
          จะจ่ายใหเ้มื่อผู้รบัจ้างได้ท าการก่อสร้างถนนรอบโรงพยาบาลแล้วเสร็จทั้งหมด 
          เรียบร้อย ถูกต้องครบถ้วนตามหลักวิชาช่างโดยใช้รูปแบบรายการกอ่สร้าง 
          และสัญญาเป็นแนวทางในการปฏิบัติ    
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